Szczegdtowy opis zajed
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajl Jé: Fizyka Ogélna
Kod zajl l¢: FT-Isp-8/1
Przynaleznoé¢ do grupy zajllé:

Rodzaj zajl J¢é: podstawowy / klerunkowy Fogblnyfspecjalnoscionwsy™®

Kierunek studiéw: fizyka techniczna

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia /studia-drugiegestopnia®
Profil studiéw: ogblnoakademicki / praktyczny*
Forma studiéw: stacjonarne / niestacjonarne®
Specjalno$é (specjalizacja):
Rok studiéw: I
Semestr studiéw: I
Formy prowadzenia zajl ¢, wraz z liczb] godzin dydaktycznych:
wyktady - 30
¢wiczenia - 45
JUzyk/i, w ktérym/ch prowadzone sl zajl Icia: polski
Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiéw): 6

* — pozostawic wlasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

Przekazanie studentom wiedzy pozwalajacej na zdobycie umiejetnoéci analizy elementarnych
zjawisk fizyki, w tym, nabycie umiejetnoéci iloéciowego opisu prostych ukltadéw fizycznych w
obszarze mechaniki klasycznej oraz termodynamiki. Wyksztaicenie wumiejetnos$ci modelowego
opisu rzeczywistosci a w =zakresie praktycznym nabycie umiejetnosci ilosciowej analizy
zjawisk, prowadzenia obserwacji i1 pomiardw oraz analizy danych i1 niepewnos$ci pomiarowych.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia si_] do form prowadzenia zajl I¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny efektéw
uczenia si_] osil Jgnil ltych przez studenta:

sposoby
zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
symbol student, ktéry zaliczy* zajecia: zajeé i oceny efektu
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
podstawowe prawa z zakresu mechaniki W.
K_WO01 klasycznej 1 relatywistycznej, w tym ruchu egzamin
drgajacego i falowego.
podstawowe prawa z zakresu statyki i dynamiki W.
K_WO01 bryly sztywnej oraz statyki i dynamiki egzamin
plynéw.
K WO1 podstawowe_ prawa z zakresu termodynamiki i fizyki W. egzamin
- statystyczne;j.
Umiejetnos$ci: potrafi
K1P_UO01 analizowa¢ proste problemy fizyczne w oparciu o w Kolokwium,
poznane prawa i metody obliczeniowe fizyki ’ sprawdziany pisemne
Lle L wytiumaczyé przebieg zjawisk fizycznych Cw. KdOKanL
sprawdziany pisemne
e rozwigzywaé¢ zadania tekstowe z fizyki Cw. Kdohmgm, .
sprawdziany pisemne
Kompetencje spoteczne: jest gotdw do
K1P_KO01 krytycznej oceny posiadanej wiedzy Cw. KoIokwpm, .
sprawdziany pisemne
KIP K02 uznawania zngczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw v Kolokwigm, .
- poznawczych i praktycznych sprawdziany pisemne

3. Treéci programowe zapewniajl Ice uzyskanie efektéw uczenia sil | (zgodnie z programem studiow):
Wyktad:

Ogdlne wprowadzenie do fizyki, etapy rozwoju, elementarne skiadniki materii oraz oddzialywania
podstawowe. Wybrane wiadomos$ci o wektorach. Ukltad odniesienia. Punkt materialny. Kinematyka.
Opis ruchu. Polozenie. Predkos$é. Przyspieszenie. Wielkosci $rednie a wielkosci chwilowe.
Wielkosci wektorowe 1 zmiany wielko$ci wektorowych w mechanice. Transformacja Galileusza i transformacja
Lorentza.

Zasady dynamiki Newtona. Pojecie sity. Réwnania ruchu. Sity bezwladnos$ci. Zasada zachowania
pedu. Zasada zachowania momentu pedu. Ruch bryity sztywnej. Masa a moment bezwladno$ci. Opis
ruchu bryty sztywnej. Srodek masy a $rodek ciezkos$ci. Efekt zyroskopowy. Zasada zachowania
energii mechanicznej.

Elementy szczegdlnej teorii wzglednos$ci (STW). Energia w STW. Deficyt masy. Odlegto$é czasowo-
przestrzenna.Efekty relatywistyczne.




Opis pola fizycznego. Potencjal i natezenie pola centralnego. Silta a natezenie pola. Energia
potencjalna a potencjail pola.

Drgania nietiumione, tlumione i wymuszone. Wahadio matematyczne. Wahadilo fizyczne. Podstawowe
parametry opisujace drgania. Opis drgan z wykorzystaniem rdéwnan ruchu. Opis energetyczny
drgan. Rezonans.

Fale mechaniczne. Réwnanie fali. Tiumienie. Predko$¢é fazowa 1 grupowa. Predkosé fazowa fali w
osrodkach ciagtych. Dyfrakcja i interferencja.

Przeptyw laminarny 1 przepiyw turbulentny. Prawo Pascala. Prawo Bernoulliego. Prawo
Archimedesa. Liczba Reynoldsa. Efekt Magnusa. Powstawanie sity nosnej.

Gaz doskonaty. Réwnanie stanu. Pojecie energii wewnetrznej. Temperatura. Entropia. Entalpia.
Przemiany termodynamiczne gazu doskonatego. Cieplto witasciwe. Zasady termodynamiki. Cykl
Carnota. Opis statystyczny gazu doskonatego. Pojecie stopnia swobody. Rozkiad Maxwella
predkosci czasteczek. Predkos$ci Srednie. Pojecie $Sredniej drogi swobodnej. Wzdr barometryczny.
Rozkltad Boltzmanna. Zjawiska transportu: ciepta, masy i lepkosci.

¢wiczenia tablicowe:

Rozwiazywanie zadan tekstowych w zakresie tematyki przekazanej na wyktadzie.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnosci Liczba godzin /
Y punktéw ECTS
Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 75/6
Praca wtasna studental/utrwalanie wiedzy zdobytej na wyktadzie 30
Praca wtasna studenta 2/rozwiazywanie zadan tekstowych z fizyki 45
Suma godzin 150
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé 6
Objasnienia:

" - praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zach’, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zach’, przygotowanie do
egzaminu, zapoznanie sil | z literatur!], przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
“ - inne np. dodatkowe godziny zajl ¢

5. Wskazniki sumaryczne:

—  liczba godzin zajl I¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajl Iciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych o0séb prowadzl cych zajl Icia i studentéw: 75/6

—  liczba godzin zajl ¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajl Iciach zwil lzanych z prowadzonl ] w Politechnice Sl Jskiej
dziatalnoscil | naukowl | w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzl Jdkowany jest kierunek studiéw - w
przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim:

— liczba godzin zajlJ¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajllciach ksztattujllcych umiejltnosci praktyczne -
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: 90/3
— liczba godzin zajllé prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice $llJskiej jako
podstawowym miejscu pracy:
6. Osoby prowadzl Ice poszczegélne formy zajl ¢ (imil ], nazwisko, stopieri naukowy lub stopieri w zakresie sztuki, tytut profesora,
stuzbowy adres e-mail):
Dr hab. Tomasz Btachowicz, Prof. P$
7. Szczegbtowy opis form prowadzenia zajlJé:
1) wyktady:
— szczegbtowe tresci programowe:

Ogdlne wprowadzenie do fizyki, etapy rozwoju, elementarne sktadniki materii oraz oddzialywania podstawowe.
Wybrane wiadomosci o wektorach. Uktad odniesienia. Punkt materialny. Kinematyka. Opis ruchu. Polozenie.
Prlldko$¢. Przyspieszenie. Wielkoéci $rednie a wielkosci chwilowe. Wielkosci wektorowe i zmiany wielkosci
wektorowych w mechanice. Transformacja Galileusza i transformacja Lorentza.

Zasady dynamiki Newtona. Pojl Icie sity. Réwnania ruchu. Sily bezwtadnosci. Zasada zachowania pl ldu. Zasada
zachowania momentu plldu. Ruch bryly sztywnej. Masa a moment bezwtadnosci. Opis ruchu bryly sztywne;.
Srodek masy a $rodek cil Jzkoéci. Efekt zyroskopowy. Zasada zachowania energii mechaniczne;.

Elementy szczegblnej teorii wzglldnosci (STW). Energia w STW. Deficyt masy. Odleglo$é czasowo-
przestrzenna.Efekty relatywistyczne.

Opis pola fizycznego. Potencjat i nat[Jzenie pola centralnego. Sita a natllzenie pola. Energia potencjalna a
potencjat pola.

Drgania nietlumione, tlumione i wymuszone. Wahadlo matematyczne. Wahadlo fizyczne. Podstawowe
parametry opisuche drgania. Opis drgan z wykorzystaniem réwnari ruchu. Opis energetyczny drgan. Rezonans.



Fale mechaniczne. Réwnanie fali. Thumienie. Prlldkos¢ fazowa i grupowa. Prlldko$¢ fazowa fali w osrodkach
cilJglych. Dyfrakgja i interferencja.

Przeptyw laminarny i przeptyw turbulentny. Prawo Pascala. Prawo Bernoulliego. Prawo Archimedesa. Liczba
Reynoldsa. Efekt Magnusa. Powstawanie sity nosnej.

Gaz doskonaly. Réwnanie stanu. Pojl Icie energii wewnetrznej. Temperatura. Entropia. Entalpia. Przemiany
termodynamiczne gazu doskonalego. Ciepto wlasciwe. Zasady termodynamiki. Cykl Carnota. Opis statystyczny
gazu doskonatego. Pojl Icie stopnia swobody. Rozktad Maxwella prlldkosci czl lsteczek. Prlldkosci $rednie.
Pojlcie éredniej drogi swobodnej. Wzér barometryczny. Rozktad Boltzmanna. Zjawiska transportu: ciepta, masy i
lepkosci.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegto$é:

wyktad przy tablicy potllczony z prezentacjami i pokazami zjawisk fizycznych; éwiczenia tablicowe: praca w
mniejszych grupach, dyskusja, rozwil Jzywanie zadan i probleméw na tablicy.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Ocena koricowa z przedmiotu uzyskiwana jest na podstawie nastl Jpujl lcych elementéw sktadowych:

8 kartkéwek: 8 x 5 pkt. = 40 pkt. - maksymalna ilo§¢ punktéw - kartkéwka w formie jednego, krétkiego zadania
tekstowego, po przerobionej partii materiatu zwillzanej z danym zestawem zadan (1-8) - czas trwania 10 min.
Kartkéwki oceniane z rozdzielczoscil 11 pkt.

Kolokwium zaliczeniowe przeprowadzone na koniec semestru: 40 pkt. (maksymalna ilo§¢ punktéw), 4 zadania
tekstowe - czas trwania 1.5 h. Kolokwium oceniane z rozdzielczoécil | 1 pkt. Warunkiem zaliczenia kolokwium
jest uzyskanie co najmniej 20 pkt.

(1) +(2) sktadajlJ sil] na koricowl ocenl] z éwiczeri rachunkowych:

skala ocen: 40-54: 3.0
55-62: 3.5
63-69: 4.0
70-75: 45
76-80: 5.0

Uwaga: dodatkowym zrédtem punktéw jest aktywno$é na zajl Iciach, oceniana w skali od 1 do 2 pkt.

Kartkéwek nie mozna poprawia¢, ale mozna odrabiaé w przypadku udokumentowanej zwolnieniem

lekarskim choroby lub z powodu innej udokumentowanej, formalnej przyczyny.

Osoby, ktére nie uzyskajl] zaliczenia w trakcie semestru ({czna ilo§¢ punktéw nie przekracza 40)
piszl] kolokwium poprawkowe w okresie sesji egzaminacyjnej (8 zadar), czas trwania 1.5 h, w dwéch
niezaleznych terminach. Warunkiem zaliczenia kolokwium poprawkowego jest uzyskanie co najmniej 20
punktéw. Ocena koticowa, dla zaliczonego kolokwium poprawkowego wynosi zawsze 3.0, niezaleznie od liczby

uzyskanych punktéw.
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu ustnego jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen rachunkowych.

Egzamin ma form[] ustn[] i odbywa sil] po krétkim przygotowaniu studenta - trzy pytania losowane s[] z
zestawu zagadnieri egzaminacyjnych. W jednolitej ocenie koticowej z przedmiotu brana jest pod uwag[] ocena z

¢wiczen rachunkowych.

— organizacja zajl I¢ oraz zasady udziatu w zajl Iciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zaj Iciach jest
obowil lzkowa,

wyktad nie jest obowillzkowy - éwiczenia s[] obowil lzkowe. Wyktad odbywa sil] w wymiarze 2h tygodniowe,
natomiast éwiczenia w wymiarze 3 h tgodniowo.

2) opis pozostatych form prowadzenia zajl J¢:

8. Opis sposobu ustalania oceny koricowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania oceny w
przypadku  zajll¢, w sktad ktérych wchodzi willcej niz jedna forma prowadzenia  zajll¢,



z uwzgll ldnieniem wszystkich form prowadzenia zajl I¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczei, w tym takze
poprawkowych):

opis powyzej
9. Sposdb i tryb uzupelniania zalegto$ci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajllciach,
obecno$é na wyktadach i éwiczeniach podlega zasadom regulaminu studiéw w PS.
— réznic w programach studiéw oséb przenoszl lcych sil] z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajl_cych studia na Politechnice Sl Jskiej,
réznice mog[ | by¢ wyréwnane w formie indywidualnych konsultacji i pisania prac kontrolnych.
10. Wymagania wstl lpne i dodatkowe, z uwzgll ldnieniem sekwencyjnosci zajl Ié:
brak
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy Fizyki T.1 i 2, PWN, Warszawa 2014 (lub wyd. inne).
J. Walker, Zbiér zadari, PWN, Warszawa 2008 (lub wyd. pézniejsze).
Sz. Szczeniowski, Fizyka Doswiadczalna, Cz[ I§¢ 11 1T, PWN, Warszawa 1976.
W. Rubinowicz, W. Krélikowski, Mechanika Teoretyczna, PWN, Warszawa 1980.
A. K. Wréblewski, J. A. Zakrzewski, Wst{p do Fizyki, T. 1-3, Warszawa 1991.

12. Opis kompetencji prowadz Icych zajl Icia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwil lzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zach’):

Co najmniej doktorat z fizyki; aktywno$¢ naukowa w zakresie fizyki.
Publikacje w czasopismach fizycznych z bazy JCR, szkolenie w zakresie dydaktyki

13. Inne informacje:



